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Aparate electrice pentru stingerea campului magnetic

Procesul de micsorare a campului magnetic al bobinelor de excitatie la masini
electrice se numeste stingerea campului magnetic. Stingerea campului prin simpla
intrerupere a circuitului de excitatie obisnuit nu este posibila datorita
supratensiunilor proportionale cu produsul dintre inductia infasurarilor si viteza de
variatie in timp a curentului. Pentru a evita aceasta se fololesc aparate automate
de stingere a campului care principial disipa energia intr-un circiut RC, avand
rezistentd liniard sau neliniard. in Fig.5.1 este reprezentatd schema descarcarii
energiei de excitatiei pe o rezistenta.
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Fig.5.1 Schema descarcarii energiei de excitatiei
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in cazul schemei din Fig.5.1, pentru procesul stingerii cAmpului magnetic este
valabila ecuatia:

e ' =
L+ (R, +Ry)i=0
din care se obtine:

di .
L, a=—(Re +Ry )i

in conditiile optimale produsul,

trebuie sa fie egal cu nivelul tensiunii de izolatie, U___.:

~L, % =—(R, +R, )i=U__ =const.

de unde rezulta:

+R,=— si Rgy=— pentruR, « Ry
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Prin urmare in conditii optimale, rezistenta de descarcare functie de curent trebuie
sa fie o hiperbola echilaterala, iar caracteristica volt-amper de forma:

U, =R,i=const.

O asemena caracteristica o au camerele de stingere cu grile folosite in costructia
automatelor pentru stingerea campului, Fig.5.2.
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Fig.5.2 Utilizarea camerelor de stingere cu grile
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In Fig.5.3 este prezentatd schema constructiva a unui automat destinat stingerii
campului magnetic.
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Fig.5.3 Automat destinat stingerii campului magnetic
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Aparate electrice cu contacte si deconectare fara arc electrice
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Cu ajutorul diodelor semiconductoare se poate obtine deconectarea fara arc electric
a curentului alternativ, daca se folosesc dispozitive speciale de sincronizare pentru
stabilirea separarii contactelor functie de sinusoida curentului. in Fig.5.4c este
prezentata o astfel de schema.

In Fig.5.4d este prezentatd o schema cu contact principal Cp care nu necesita
dispozitive de sincronizare. La intreruperea alimentarii electromagnetului Em, sub
actiunea resortului R se deschid intai contactele principale Cp si apoi se deschid pe
rand contactele auxiliare Ca1 si Ca2 pe semiperioadele in care diodele respective
nu conduc.

In Fig.5.5a este prezentatd o semiperioada (pozitivd) a curentului alternativ. Daca
punctul A corespunde momentului separarii contactelor si formarii arcului, atunci in
aceasta semiperioada arcul va arde o durata t1, cantitatea de electricitate va fi
proportionala cu aria S1 si energia degajata va fi mare.
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Fig.5.5 intrerupétor automat sincronizat

Cand contactele se vor deschide in vecinatatea trecerii curentului prin zero, punctul
B, in arc se va degaja considerabil mai putina energie decat in cazul anterior
deoarece arcul dureaza mai putin (timpul t2) si curentul are valori mici. La trecerea
prin zero a curentului arcul se va stinge mai repede, deoarece energia degajata fiind

mica se disipa usor, rigiditatea dielectrica se reface repede si arcul nu se mai poate
reaprinde.



in unele cazuri se folosesc scheme cu tiristoare cu aprindere prin transformatoare de
impuls, Fig.5.6a. In conditii normale, transformatorul Tl este scurtcircuitat de contactul
kc, curentul secundar genereaza un flux demagnetizant in aceasta, care functioneaza
nesaturat. Daca contactul kc se deschide, circuitul magnetic se satureaza pentru valori
instantanee mici ale curentului si curba fluxului magnetic ¢ apare ca in Fig.5.6b. La
trecerile prin zero ale curentului se produc variatii rapide ale fluxului, astfel incat in
transformatorul de impuls Tl apar varfurile de tensiune Umax, care se folosesc la

comanda intrerupatoarelor sincronizate.

Fig.5.6 Utilizarea tiristoarelor pentru comutatia sincronizata
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In Fig.5.7 este reprezentatd schema unui dispozitiv de sincronizare cu drosel auxiliar
D. Parametrii acestuia se aleg astfel incat in apropierea trecerii curentului prin zero
circuitul magnetic sa nu fie saturat. Rolul droselului D este de a provoca la trecerile
prin zero ale curentului i0 o miscare brusca a fluxului rezultant al electromagnetului

Em. Aceasta conduce |la micsorarea fortei de retinere, deci la deschiderea
contactelor kO ale circuitului principal inaintea trecerii curentului prin zero.
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Fig.5.7 Schema dispozitiv de sincronizare cu drosel
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In Fig.5.8a sunt trasate curbele io(t) si d4(t) pentru contactul kc deschis. in
infagurarea N, se induce tensiunea u,(t). Pentru a asigura comanda deschiderii
contactelor kO in avans fata de trecerea prin zero a curentului i, se foloseste
infagurarea N, parcursa de un curent i, . In Fig.5.8b este reprezentata curba ¢,(t) in
prezenta curentului i,.
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Fig.5.8 Variatia curentului si a fluxului magnetic



